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Dans le mais, une forte humidité peut perturber la dispersion du
pollen

Points clés :

« Les antheres situées sur les panicules des plants de mais
doivent étre seches pour libérer le pollen.

« Le pic de libération du pollen survient généralement en
milieu de matinée. A ce moment-13, la hausse des
températures abaisse I'humidité relative et évapore la
rosée sur la plante.

« Les jours ou des conditions fraiches et humides ou une
forte humidité empéchent les anthéres de se dessécher, la
libération du pollen peut étre retardée jusqu’a plus tard
dans la journée ou ne pas se produire du tout.
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Figure 1. Les plants de mais d'un champ ne parviennent pas tous
a la pollinisation exactement au méme moment. Cela explique le
fait que la période de pollinisation du champ est plus longue que

celle d'un plant individuel.

Période de pollinisation du mais

La libération du pollen dans un champ de mais dure
généralement de 10 a 14 jours. Cela inclut une période
d'environ 4 jours pendant laquelle la libération du pollen est a
son apogée.

La libération du pollen par un plant individuel se produit sur
une période plus courte, généralement pas plus de 7 jours.

Le pic de libération du pollen d'un plant individuel survient
généralement les deuxiéme et troisi€me jours puis diminue.

Tous les plants ne commencent pas a libérer du pollen
exactement au méme moment. Voila pourquoi la période de
pollinisation totale dure plus longtemps que celle des plants
individuels.

La variabilité d'un plant a I'autre en ce qui concerne le
moment du pic de pollinisation, ainsi que le simple volume de
pollen produit (les estimations varient de 2 a 25 millions de
grains par plant), offre une marge de sécurité pour parvenir a
une pollinisation compléte.

Méme si des conditions défavorables perturbent la
pollinisation pendant quelques jours, il reste généralement
assez de temps et de pollen pour terminer la pollinisation
sans probléme.

Cependant, lorsque les conditions défavorables persistent plus
de quelques jours, il est possible qu’une pollinisation
incompléte se produise.

Quels sont les facteurs susceptibles de
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perturber la pollinisation?

Une pollinisation incomplete peut résulter de problemes a
hauteur de la réception, c’est-a-dire que beaucoup de pollen
est libéré, mais les soies ne peuvent pas le recevoir.

L'alimentation abondante des soies par des insectes tels que
la chrysomele des racines du mais ou le scarabée japonais est
un facteur qui peut empécher les soies de recevoir du pollen.

agriscience

Chacun d'entre eux contient deux fleurettes enfermées dans deux
grandes glumes. Chaque fleurette contient trois anthéres. La
libération du pollen commence au milieu de la pointe centrale de la
grappe et progresse ensuite vers I'extérieur (Nielsen, 2018).

» Une sécheresse extréme pendant I'apparition des soies peut
retarder leur sortie jusqu’'a apres le pic de libération du pollen.

» Cependant, des problémes peuvent également survenir au
point d'émission, empéchant le pollen viable d'atteindre les
soies réceptives.

» Une chaleur extréme pendant la libération du pollen peut
dessécher les grains de pollen avant qu'ils n'atteignent les
soies.

« Des conditions prolongées d'humidité peuvent également
causer des problémes. Les anthéres situées sur les panicules
doivent étre seches pour libérer le pollen. Si elles ne peuvent
sécher, la dissémination du pollen ne peut pas avoir lieu.
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Quelques termes importants :

Anthere : Chez les plantes a fleurs, partie de I'étamine
qui produit et contient le pollen.

Exsertion : La poussée des antheres a l'intérieur des
fleurettes.

Déhiscence : La séparation d'une structure végétale mature le
long d’une ligne de faiblesse intrinseque pour libérer son
contenu; dans ce cas, I'anthere et le pollen.

Diurne : Un processus qui se déroule sur une journée de

24 heures.

« Le moment exact du pic de pollinisation peut varier d'un jour a
I'autre selon les conditions météorologiques.

« Menée en champ par Corteva Agriscience sur une période de
quatre jours en 2021, une étude a suivi la dissémination du pollen.
\ Elle a révélé que celle-ci atteignait son maximum avant 10 h deux
| H jours durant et aprés 10 h les deux autres jours. Le moment
L ' l correspondait a peu prés a I'heure ou la rosée du matin était
' i

_ complétement évaporée (Strachan, 2022).
Figure 3. Gros plan sur les anthéres d'une panicule de mais montrant la . W, i o
courbure vers I'extérieur a I'extrémité des loges, créant une ouverture * Da’ns certains CaS,,I| aete déemontré que la I|bera.t|o.n du pollen
d'ol s'échappe le pollen. présentait un schéma bimodal comprenant un pic important en

. . - . milieu de matinée, suivi d'une accalmie, puis d'un nouveau pic plus
Mécanisme de la libération du poIIen petit deux a trois heures plus tard (van Hout et collab., 2008).

- La libération du pollen par les anthéres nécessite deux
événements. Tout d'abord, les grains de pollen mdrissent a
I'intérieur des anthéres. Ensuite, les pores des antheres
s'ouvrent pour libérer le pollen, un processus appelé
déhiscence.

« Dans les cas ou un deuxieme pic est observé, il semble étre associé
a une augmentation de la turbulence du vent.

 La dessiccation des pointes des antheres initie leur ouverture
et la libération du pollen (Aylor et collab., 2003).

« Chaque anthere comprend quatre piéces appelées loges. Elles
sont maintenues ensemble par une fine membrane de tissu
appelée septum.

« Peu avant la déhiscence, les quatre loges fusionnent par
paires pour former deux loges.

» Lorsque les extrémités des deux loges séchent, elles se
recourbent vers I'extérieur, créant un pore par lequel le pollen
est libéré (figure 3).

- L'évaporation de I'eau de I'anthére ainsi que le retrait actif de
I'eau par le plant peuvent tous deux jouer un role dans la
dessiccation de I'anthére et la chute du pollen (Bonner et
Dickinson, 1990; Heslop-Harrison et collab., 1987).

» Ce processus est réversible. Si I'anthere est réhumidifiée, les

loges se déferont et le pore se refermera. Si les conditions Effet des conditions ambiantes sur la
ambiantes, telles qu'une humidité élevée ou la pluie, déhiscence

empéchent I'anthére de se dessécher, le pore ne s’ouvrira pas

du tout. « Bien gu'il soit admis que le desséchement des anthéres est

nécessaire a la libération du pollen, I'effet des conditions
ambiantes sur ce processus est complexe et peut impliquer de
multiples facteurs.

« Sous des conditions humides et venteuses, les anthéres
peuvent tomber au sol sans jamais s'ouvrir pour libérer leur

pollen.
Cl s e ' « Par conséquent, il a été difficile de déterminer les seuils exacts

La Ilberaflon du poIIen s'effectue selon un de température ou d’humidité relative nécessaires a la
cycle diurne dissémination du pollen.

« La libération du pollen dépend de la dessiccation des « Une étude de terrain menée pour répondre a cette question a
anthéres. Cela signifie qu'elle tend a suivre un cycle diurne, montré que la libération matinale initiale du pollen était liée a
avec un pic de perte de pollen se produisant le matin, lorsque une diminution de I'humidité relative qui augmentait les
la hausse des températures et la baisse de I'humidité valeurs du déficit de pression de vapeur (DPV) a 0,2 a 0,5 kPa
asséchent la rosée sur le plant. autour des antheéres (Jarosz et collab., 2005). (A une

température de l'air de 65[°F, une plage de DPV de 0,2 a 0,5
kPa correspondrait a une plage d'humidité relative de 75 a 90
%.)



* Le vent peut affecter le taux de séchage des antheres et le « Il est possible qu'une période prolongée de conditions
mouvement physique qu'il crée contribue a la dispersion du humides perturbe la dispersion du pollen sur une plus longue
pollen. durée. Cependant, une telle période serait inhabituelle

L . . A endant I'été.
» Le rayonnement solaire direct semble également jouer un réle P

dans le séchage des anthéres et la libération du pollen (van - La figure 5 montre les données horaires de précipitation et

Hout et collab., 2008). d’humidité relative pour quatre sites du Corn Belt du Ter au 20
- Des conditions fraiches, nuageuses et tres humides peuvent juillet 2023.

entrainer une pause temporaire dans la dispersion du pollen - |l est difficile d'établir des seuils précis pour la dissémination

(Jackson et Lyford, 1999). du pollen en raison des multiples facteurs impliqués (dont

deux seulement sont pris en compte ici). Toutefois, les
graphiques ci-dessous donnent un apercu de I'humidité et des
précipitations sur une période de 20 jours, et des jours ou ces
facteurs auraient pu potentiellement réduire la dissémination

Effets de I'humidité élevée sur la pollinisation

» Des conditions d’humidité élevée peuvent suspendre la
dispersion du pollen dans le mais. Cependant, quel est le

risque qu'une période prolongée d’humidité élevée puisse du pollen.
avoir un impact sérieux sur la pollinisation?
» Le mais a évolué de maniere a assurer une pollinisation
compléte dans la plupart des circonstances. Les plants
produisent beaucoup plus de pollen que requis pour la
pollinisation des épis. Tout le pollen n'est pas libéré en méme
temps. Donc, une certaine marge de sécurité existe méme si
les conditions empéchent la libération du pollen pendant un
jour ou deux.
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Figure 5. Humidité relative horaire et précipitations pour quatre sites du 1¢" au 20 juillet 2023. Les jours en gris sont ceux ou I'’émission de pollen a pu étre

réduite par des conditions pluvieuses ou une humidité élevée (>70 %). Données provenant des stations de surveillance du réseau de référence climatique
américain.NOAANCEI
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